IllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllUllltlllll 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Gebraiichsmusterschrift 
® DE 200 21 903 U 1 



DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



200 21 903.0 
23. 12. 2000 
29. 3. 2001 



@> Int. CI. 7 : 

A 61 B 17/16 

A 61 B 17/56 «- 
B 23 B 51/00 3 

O 

i- 

cs 
o 
o 

CM 
UJ 

Q 



@ Inhaber: 

Aesculap AG & Co. KG, 78532 Tuttlingen, DE 

(71) Vertreter: 

HOEGER, STELLRECHT & PARTNER 
PATENTANWALTE GBR, 70182 Stuttgart . ' 



(54) Bohrwerkzeug fur eine chirurgische Bohrmaschine 
(57) Bohrwerkzeug fur eine chirurgische Bohrmaschine mit 
einem einen Schaft, eine Spitze unci ein Kupplungsteil zur 
Herstellung einer Drehverbindung mit einem Rotations- 
antricb dor Bohrmaschine aufweisenden Bohrer, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf dem Schaft (4) des Bohrers 12) 
eine diesen umgebende proximale Schutzhulse (12) mit 
einem proximalen und einem distalen Ende gehalten ist, 
in welche federnd eine den Bohrer (2) zwischen dereu di- 
stalem Ende und der Spitze (3) des Bohrers (2) zumindest 
uber einen Teil seiner Lange umgebende distale Schutz- 
hulse (13) einschiebbar ist. 
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BOHRWERKZEUG FUR EINE CHRIRUGISGHE BOHRMASCHINE 

Die Erf indung betrif f t ein Bohrwerkzeug fur eine chir- 
urgische Bohrmaschine mit einem einen Schaft, eine 
Spitze und ein Kupplungsteil zur Herstellung eiher 
Drehverbindung mit einem Rotationsantrieb der Bohrma- 
schine aufweisenden Bohrer. 

Derartige Bohrer konnen sehr unterschiedlich ausgebil- 
det sein, es kann sich dabei ura herkommliche Spiralboh- 
rer handeln, urn Fingerf rSser , um Hohlbohrer, um Spick- 
drahte oder um andere VJerkzeuge, die durch Drehbewegung 
in den Knochen eingefuhrt werden. 

In alien Fallen besteht beim Einsatz derartiger Bohr- 
werkzeuge am menschlichen Korper die Gefahr, daB umlie- 
gendes Gewebe durch den rotlerenden Bohrer verletzt 
wird. • • • < 

Es ist bereits bekannt, zu diesem Zweck den Bohrer mit 
einer Schutzhulse zu umgeben, die federnd in die Bohr- 
maschine eingeschoben werden kann (PCT/AU96/00833 ) . Al- 
lerdings fiihrt diese Konstruktion dazu, da8 die Bohrma- 
schine ganz erheblich aufwendiger konstruiert werden 
muB, da in ihr ein den Motor umgebender Raum vorhanden 
sein muB, in dem die Schutzhulse auf genommen werden 
kann. AuBerdem ist es auf diese Weise nicht mbglich, 
die Dimension der Schutzhulse an die Dimension des je- 
weilig verwendeten Bohrers anzupassen, und daher hat 
sich diese Konstruktion insgesamt nicht durchgesetzt . 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Bohrwerkzeug der gat- 
tungsgemSBen Art so auszubilden, daB mit ihm Verletzun- 
gen des umgebenden Gewebes nicht zu befiirchten sind und 
daB es mit herkommlichen Bohrmaschinen eingesetzt wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Bohrwerkzeug der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaS dadurch gel6st, daB 
auf dem Schaft des Bohrers eine diesen umgebende proiti- 
male Schutzhtilse mit einem proximalen und einem dista- 
len Ende gehalten ist, in welche f edernd eine den Boh- 
rer zwischen deren distalem Ende und der Spitze des 
Bohrers zumindest iiber einen Teil seiner Lange umgeben- 
de distale Schutzhulse einschiebbar ist. 

Es wird also eine zweiteilige Schutzvorrichtung unmit- 
telbar auf dem Bohrerschaft ahgeordnet, diese zweitei- 
lige Schutzvorrichtung umfaBt eine selbst am Schaft 
festgelegte proximale Schutzhulse und eine in diese 
einschiebbare distale Schutzhulse. Der Bohrer und diese 
zweiteilige Schutzvorrichtung bilden gemeinsam ein 
Bohrwerkzeug aus, das in herkommlicher Weise in eine 
Bohrmaschine eingesetzt werden kann. 

Die Schutzvorrichtung ist dabel jeweils an die Dimensi- 
on des Bohrers angepaBt, da die Schutzvorrichtung fur 
einen best imm ten Bohrer vorgesehen ist, eine besondere 
Anpassung der Bohrmaschine ist dazu nicht notwendig. 
Insbesondere kann ein solches Bohrwerkzeug in herkomm- 
licher Weise einhandig in eine Bohrmaschine eingesetzt 
werden, und auch die Bohrmaschine kann einhandig be- 
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dient werden, dabei wird der Bohrer beim Einsatz vbll- 
standig nach auBen hin abgedeckt, und beim Eindringen 
des Bohrers in das zu bearbeitende Material verschiebt 
sich die distale Schutzhulse so, daB auch der Bohrvor- 
gang selbst einhandig erfolgen kann. 

Gunstig ist .es, weiin die distale Schutzhulse im ausge- 
schobenen Zustand den Bohrer bis uber dessen Spitze ab- 
deckt, so daB kein unbedeckter Bereich des Bohrers ver- 
bleibt> der Verletzungen verursachen konnte, 

Es ist gunstig, . wenn die proximale Schutzhulse auf dem 
Schaft des Bohrers urn dessen Langsachse verdrehbar ge- 
halten ist. Der Bohrer kahn sich dann gegeniiber der 
proximalen Schutzhulse verdrehen, so daB die Drehbewe- 
gung des Bohrers nicht phne weiteres auf die proximale 
Schutzhulse iibertragen wird. 

Insbesondere 1st es yorteilhaft, wenn die proximale 
Schutzhiilse und der Schaft des Bohrers zueinander hin 
offene Umfangsnuten aufweisen, in die mindestens ein 
gemeinsames Lagerelement eingreift. Dadurch ist eine . 
axiale Festlegung der beiden Telle gegeneinander unter 
Beibehaltung einer DrehverbindungsmOglichkeit gegebeh. 

Das Lagerelement kann insbesondere elastisch verformbar 
sein und beim axialen Verschieben der proximalen 
Schutzhulse relativ zum. Schaft elastisch in eine der 
beideh Umfangsnuten einschnappen. Dadurch kOnnen die 
proximale Schutzhulse und der Schaft in. einf achster 
Weise dadurch verbunden werden, daB sie axial gegenein- 
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anderverschoben werden; sobald die beiden Umfangsnuten 
•einander gegeniiberliegen, schnappt das elastische La- 
ger element in beide ein und fixiert die beiden Teile 
relatiy- zueinander, diese Verbindung ist allerdings un- 
ter Uberwindung einer bestimmten Axialkraft auch wieder 
losbar, so. da6 die gesamte Schutzvorrichtung ohne wei- 
. teres vom Bohrer abgezogen werden kann. 

Dabsi ist es vorteilhaft, wenn eine Umfangsnut eine 
sehr geringe Tiefe aufweist und die andere eine grttBere 
Tiefe. Die Umfangsnut mit der grflfleren . Tiefe nimmt da- 
be i dauerhaft das Lagerelement auf , das vprzugsweise 
als Ring ausgebildet ist; und dieses Lagerelement 
schnappt dann in die weniger tiefe Umfangsnut ein zur 
Ausbildung einer auch wieder ISsbaren Axialfestlegung. 

Bex einer bevorzugten Ausf Ohrungsf orm ist vorgesehen, 
daB die proximale Schutzhiilse eine Drehsicherung auf- 
. weist, die bei in die Bohrmaschine eingesetztem Bohrer 
. .eine Drehung der proximalen Schutzhiilse relativ zur 
Bohrmaschine verhindert. Dadurch wird sichergestellt, 
daB die proximale Schutzhiilse im Einsatz gegenuber der 
Bohrmaschine unverdreht bleibt, das heiBt die Drehbewe- 
gung des Bohrers wird Uberhaupt nicht auf die proximale 
Schutzhiilse iibertragen, und dadurch erhait man eine ma- 
ximale Sicherheit, da die stationare proximale Schutz- 
hiilse kein umgebendes Gewebe durch eine Drehbewegung 
mitnehmen und schadigen kann. 

Beispielsweise kann die Drehsicherung durch einen ra- 
dialen Vorsprung der proximalen Schutzhiilse gebildet 
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sein, der in einen RUckspruhg der Bohrmaschine ein- 
greift. - 

Es ist auch vorteilhaft, wenn die proximale Schutzhiilse 
in der Bohrmaschine in axialer Richtung festlegbar ist, 
so daB wahrend des Einsatzes sichergestellt ist, daS 
die proximale Schutzhiilse hichtvom Bohrer abgeschoben 
werden kann. 

Diese Festlegung kann beispielsweise dadurch erf olgen, 
dafi die proximale Schutzhiilse mindestens einen Ruck - 
sprung aufweist, in den ein Riegeivorsprung der Bohrma- 
schine einschiebbar ist. 

Bel einer besonders bevdrzugten Ausf uhrungsform 1st 
vorgesehen, daS die proximale Schutzhiilse einen An- 
schlag tragt, mit dem sie eine Verschiebuhg des Bohrer s 
in distaler Richtung verhindert. Damit kann die proxi- 
male Schutzhiilse zusatzlich die axiale Festlegung des 
Bohrers in der Bohrmaschine iibernehmen; wenn die proxi- 
male Schutzhiilse in der beschriebenen Weise in axialer 
Richtung in der Bohrmaschine festgelegt ist, verhindert 
sie mittels dieses Anschlages eine axiale Verschiebung 
des Bohrers aus der Bohrmaschine heraus . 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Kupplungsteil in 
axialer Richtung formschlussig in eine Kupplungsaufhah- 
me der Bohrmaschine eingreift. Diese Kupplung wird dann 
dadurch auf rechterhalten, daS eine axiale Verschiebung 
des Bohrers relativ zu Bohrmaschine verhindert wird, im 
beschriebenen Beispiel durch die axiale Festlegung der 
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proximalen Schutzhiilse und den Anschlag der Schutzhiilse 
am Bohrer. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, dafi der Bohrer an seinem Schaft 
einen Bund tragt mit einer Kante, die an einer Stufe 
der proximalen Schutzhiilse anliegt, der eine Umfangsnut 
zur Aufnahme eines O-Ringes aufweist, wobei der O-Ring • 
in eine gegenuberliegende Umfangsnut der proximalen 
Schutzhiilse eingreift, und der stirnseitig einen Mit- 
nehmer tragt, der als Kupplungsteil in eine Mitnahme- 
Offnung des Rotationsantriebes der Bohrmaschihe ein- 
fuhrbar ist. Der Bund kann dabei einteilig mit dem 
Schaft ausgebildet sein, es ist auch mciglich, daB der 
Bund ein Kunststof f t'eil ist, das auf den Bohrerschaft 
aufgebracht und dort befestigt 1st, beispielsweise 
durch Umspritzen des Bohrerschaf tes . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Schaft von einer 
Schraubenfeder umgeben ist, die sich einerseits am 
Schaft und andererseits an der distalen Schutzhiilse ab- 
stiitzt. • 

Es ist dabei gunstig, wenn die Schraubenfeder minde- 
stens an einem Ende eine quer zur ihrer Langsachse ver- 
laufende Endwindung aufweist, mit der sie an einer Ab- 
stutzflache des Schaftes beziehungsweise der distalen 
Schutzhiilse anliegt. Dadurch ist eine Verdrehung der 
Schraubenfeder gegenuber den Stiitzf lachen mOglich, und 
zwar gegebenenfalls in beiden Richtungen. 
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Die Schraubenfeder kann bei einer besonderen AusfUh- 
rungsform auch drehf est riiit der proximalen Schutzhiilse 
verbunden sein, beispielsweise durch Einspritzen in ein 
Kunststof fteil des Bohrers. 

Giinstig ist es, wenn die distale Sehutzhulse gegenuber 
der proximalen Schutzhiilse urn deren Langsachse unver- 
drehbar ist. Die beideri SchutzhUlsen bilden somit eine 
nur gemeinsam verdrehbare Einheit, und wenn die proxi- 
male Sehutzhulse gegen eine .Verdrehung gegeniiber der 
Bohrmaschine gesichert ist, gilt dies auch fur die di- 
stale Schutzhiilse • Insgesamt wird somit bei dieser Aus- 
gestaltung der Bohrer von einer Schutzeinrichtung umge- 
ben, die nicht mit dem Bohrer umlauft und die daher raa- 
ximale Sicherheit in der Umgebung des Bohrers bietet. 

Urn dies zu erreichen, kann beispielsweise vorgesehen 
sein, daB die distale Schutzhiilse einen unrunden Quer- 
schnitt aufweist und in eine komplementare Offnung der 
proximalen Sehutzhulse eintauchti Der unrunde Quer- 
schnitt kann beispielsweise dadurch erzeugt werden, da8 
die distale Sehutzhulse bei einem kreisfoxmigen Quer- 
schnitt mindestes einseitig abgeflacht ist. 

Giinstig ist es, wenn die distale Sehutzhulse eine Tie- 
fenskala tragt, der Operateur kann dann an dieser Tie- 
fenskala feststellen, wie weit die distale Sehutzhulse 
in die proximale Schutzhiilse eingeschoben worden ist, 
und dies ist ein MaB far den Vorschub des Bohrers in 
dem zu bearbeitenden Material, da sich die distale 
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Schutzhulse an der Oberflache dieses Materials ab- 
stUtzt. .. 

Bex einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsform ist 
vorgesehen, daB auf der distalen Schutzhulse ein 
Schleppring angeordnet ist, der dort im Reibsitz gehal- 
ten und in axialer Richtung unter Uberwindung der Reib- 
kraft verschiebbar ist. Beim Eintauchen der distalen 
Schutzhulse in die proximale Schutzhulse wird dieser 
Schleppring verschoben und zeigt nach dem federnden 
Ausschieben der distalen Schutzhulse aus der proxiihalen 
Schutzhulse. an, wie weit die distale Schutzhulse maxi- 
mal in die proximale Schutzhulse eingetaucht ist, daran 
kann man die erreichte Bohrtiefe ablesen. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs- 
f ormen der Erf indung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Eriauterung. Es zeigen: 

Figur 1: eine Langsschnittansicht durch ein Bohr- 

werkzeug mit einer proximalen und einer di- 
stalen Schutzhulse bei Verwendung eines 
Bohrers in Form eines Spiralbohrers; 

Figur 2: eine Ansicht ahnlich Figur 1 bei Verwendung 
eines Bohrers in Form eines Spickdrahtes 
bei in ein zu bohrendes Material vorgescho- 
benem Bohrer; 



Figur 3; 



eine Schnittahsicht langs Linie 3-3 in Fi- 
gur 1 und 
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Figur 4: eine vergriJBerte Detailansicht des Berei- 
ches A in Figur 1. 

Das in der Zeichnung dargestellte Bohrwerkzeug 1 umfaBt 
im Ausfuhruhgsbeispiel der Figur 1 einen Bohrer 2 in 
Form eines Spiralbohrers, im Ausf tihrungsbeispiel der 
Figur 2 in Form eines Spickdrahtes, ansonsten sind die 
Ausf iihruhgsbeispiele der Figuren 1 und 2 gleich. 

An. die Spitze 3 des Bohrers 2 an dessen distalem Ende 
schlieBt sich in proximaler Richtung ein Schaft 4 an, 
der an seinem proximalen Ende einen Bund 5 mit vergro- 
Sertem Auflendurchmesser tragt. Dieser Bund kann ein- 
stuckig mit dem Bohrer 2 ausgebildet sein Oder er be- 
steht aus einetri getrennten Bauteil, das rait dem Schaft 
4 fest verbunden ist. Beispielsweise kann der Bund 5 
aus Kunststof f bestehen und durch Umspritzen des proxi- 
malen Endes des Schaftes 4 mit diesem verbunden werden. 

Dieser Bund 5 umgibt das proximale Ende des Schaftes 4 
hiilsenformig und bildet eihe Ringstufe 6 aus, die durch 
eine Vergr5Berung des Umf anges des Bundes 5 erzeugt 
wird. Unmittelbar nebeh dieser Ringstufe 6 ist in den 
Umfang des Bundes 5 eine Umfangsnut 7 eingearbeitet , in 
die ein elastischer O-Ring 17 eingelegt ist, der ge- 
ringfugig iiber die Kontur der Umfangsnut 7 nach auBen 
vorsteht . 

Stirnseitig tragt der Bund . 5 einen diametral verlauf en- 
den, in proximaler Richtung abstehenden Mitnehmer 8, 
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der ein Kupplungstell bildet, welches formschlussig in 
eine Kupplungsaufnahme 9 einschiebbar ist, die sich in 
einer in der Zeichnung nur strichpunktiert angedeuteten 
Bohrmaschine 10 bef indet und die mittels eines in der 
Zeichnung nicht darges tell ten Drehantriebs uni die 
Langsachse des Bohrers 2 drehangetrieben ist. 

Der Bohrer 2 wird umgeben von einem zweiteiligen 
SchutzgehSuse 11, welches eine proximale Schutzhdlse 12 
und eine distale Schutzhulse 13 umfaSt. 

Die proximale Schutzhulse 12 ist im wesentlichen kreis- 
zylindrisch aufgebaut und umgibt den Schaft 4 des Boh- 
rers 2 im Abstand, so daB zwischen dem Schaft 4 und der 
Innenwand der proximale Schutzhulse 12 eln Ringraum 14 
ausgebildet wird . 

An ihrem proximalen Ende erweitert sich dieser Ringraum 
14 an einer Stufe 15, der Durchmesser des Ringraumes 14 
liegt dabei an der distalen Seite der Stufe 15 unter- 
halb dem AuBendurchmesser der Ringstufe 6 des Bundes 5, 
auf der proximalen Seite der Stufe 15 dagegen geringfii- 
gig daruber- 

Auf der Innenseite des Ringraumes 14 bef indet sich auf 
der proximalen Seite der Stufe 15 eine flache Umfangs- 
nut 16, die im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einen 
kreisbogenformigen Querschnitt aufweist. Beim axialen 
Aufschieben der proximalen Schutzhulse 12 auf den Boh- 
rer 2 schnappt der in der Umfangsnut 7 eingelegte 
O-Ring 17 in die Umfangsnut 16 ein, so dafl dadureh die 
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proximale SchutzhQlse 12 relatlv zum Bbhrer 2 in axia- 
ler Richtung festgelegt 1st. Diese Festlegung kann 
durch Uberwindung einer bestimmten Axialkraft. gelost 
werden, so da8 es ohne wei teres moglich ist, den Bohrer 
2 avis der proximalen SchutzhQlse 12 herauszuziehen, 
wenn dies gewunscht ward. 

Wenn die Umfangsnut 16 der Umfangsnut 7 gegenuberliegt, 
liegt auch die Stufe 15 dicht an der Ringstufe 6. an, 
die Stufe 15 bildet somit einen Anschlag aus, mat dem 
beim axialen. Einschieben der proximalen Schutzhiilse 12 
in die Bohrmaschine 10 auch der Bohrer 2 in dieser 
Richtung mitgenommen wird, so dafider Mitnehmer 8 in 
die Kupplungsaufnahme 9 eintreten kann. 

An der AuBenseite tragt die proximale Schutzhiilse 12 
einen radial abstehenden Stift 18, der beim Einschieben 
der proximalen SchutzhQlse 12 in die Bohrmaschine 10 in 
eine Axialnut 19 in der Bohrmaschine 10 eintritt und 
dadurch die proximale Schutzhiilse 12 in der Bohrmaschi- 
ne 10 gegen eine Verdrehung urn deren Langsrichtung si- 
chert . 

Weiterhin weist die. proximale SchutzhQlse 12 auf ihrer 
AuBenseite eine flache Umfangsnut 20 mit kreisbogenfor- 
migem Querschnitt auf, in die ein kugelf 6rmiger Verrie- 
gelungskorper 21 eintauchen kann, der in einer entspre- 
chenden Fuhrung der Bohrmaschine 10 in radialer Rich- 
tung verschiebbar gelagert ist- Dieser Verriegelungs- 
ktirper 21 legt beim Eintauchen in die Umfangsnut 20 die 
proximale SchutzhQlse 12 in axialer Richtung in der 
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Bohrmaschine 10 fest, beim Zuriickschieben des Verriege- 
lungskorpers 21 wird hingegeh die proximale Schutzhiilse 
12 freigegeben und kann danri in axialer Richtung aus 
der Bohrmaschine 10 herausgezogen werden. 

Die proximale Schutzhulse erstreckt sich etwa tiber die 
halbe Lange des Bohr era 2 . In die proximale Schutzhiilse 

12 ist die distale Schutzhiilse 13 teleskopierend ein- 
schiebbar , sie umgibt den distalen Teil des Schaftes 4 
des Bohrers 2 und reicht bei vollem Ausschieben aus dem 
Ringraum 14 bis zur Spitze 3 des Bohrers 2, vie dies in 
Figur 1 dargestellt 1st. Durch eine bundformige Erwei- 
terung 22 wird verhindert, daS die distal e Schutzhiilse 

13 vollstandig aus der proximaldn Schutzhulse 12 her- 
ausgezogen werden kann . , 

An dieser bundformigen Erweiterung 22 stutzt sich eine 
Schtaubenfeder 23 ab, die den proximalen Teil des ' 
Schaftes 4 des Bohrers 2 umgibt und sich im Ringraum 14 
befindet, das andere Ende der Schraubenfeder 23 ist an 
dem Bund 5 abgestutzt, in diesem Bereich kann eine fe- 
ste Verbindung zwischen Bund 5 und Schraubenfeder 23 
vorliegen, beispielsweise kann das proximale Ende der 
Schraubenfeder 23 in den Bund 5 eingespritzt sein, wenn 
dieser aus einem Kunststof fspritzteil besteht. 

Durch diese Schraubenfeder 23 wird die distale Schutz- 
hQlse 13 normalerweise vollstandig aus der proximalen 
Schutzhulse 12 ausgeschoben, beim Einschieben der di- 
stalen Schutzhulse 13 in die proximale Schutzhulse 12 
wird die Schraubenfeder 23 komprimiert. 
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Die distale Schutzhiilse 13 hat einen kreisformigen 
Querschnitt, der auf gegeniiberliegenden Seiten abge- 
flacht 1st, wie dies aus Figur 3 deutlich wird. Der 
Ringraum 14 ist am distalen Ende der proximalen Schutz- 
hiilse 12 rait einer im wesentlichen kbmplementaren Off- 
riung versehen, so daB die distale Schutzhulse 13 rela- 
tiv zur proximalen Schutzhiilse 12 urn deren Langsrich- 
turig unverdrehbar, aber langsverschieblich gefuhrt ist. 

Auf der distalen Schutzhulse . 13 ist eine Tiefenskala 24 
auf gezeichnet, auBerdem ist auf die distale Schutzhulse 
. 13 ein. Ring 25 aufgeschoben, der im Reibsitz auf der 
distalen Schutzhulse 13 gehalten ist, aber bei Uberwin- 
dung bestimmter Reibungskrafte langs der distalen 
Schutzhulse 13 verschoben werden kahn. 

Der Bohrer 2 und die beiden inn umgebenden Schutzhvilsen 
12 und 13 bilden gemeinsam das Bohrwerkzeug 1 aus, wel- 
ches als Baueinheit ahnlich handhabbar ist wie ein her-^ 
kommlicher Bohrer. Diese Baueinheit kann mit einer Hand 
einfach dadurch mit der Bohrmaschine verbunden werden, 
daB die Baueinheit in axialer Richtung in die Bohrma- 
schine 10 eingeschoben wird, bis der Mitnehmer 8 in die 
Kuppluhgsaufnahme 9 eingreif t. Dabei ist sicherge- 
stellt, daB der radial abstehende Stift der proximalen 
Schutzhulse 12 in die Axialnut 19 eintritt, so daB das 
Schutzgehaiise 11 drehfest mit der Bohrmaschine 10 ver- 
bunden wird. Eine axiale Festlegung des Schutzgehauses 
11 und damit auch des Bohrers 2 ergibt sich durch das 
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Eintauchen der Veirriegelungskorper 21 in die Umfangsnut 
20. 

Bei Bohrbeginn ist der Bohrer 2 iiber seine gesamte Lan- 
ge allseits von dem Schutzgehause 11 umgeben. Beim Boh- 
ren dringt der Bohrer 2 rriit seiner Spitze 3 in das zu 
bearbeitende Material 26 ein ( Figur 2), dabei sttitzt 
sich die distale Schutzhulse 13 auf diesem Material 26 
ab und wird beim Einschieben des Bohrers in das Materi- 
al 26 ihrerseits entgegen der Wirkung der Schraubenfe- 
der 23 in die proximale Schutzhulse 12 eingeschoben. 
Der auBerhalb des Materials 26 angeordnete Teil des 
Bohrers 2 bleibt dabei dauerhaft nach auBen abge- 
schirmt, so daS drehende Teile nicht mit dem umgebenden 
Gewebe in Verbindung kommen konnen. 

Der Bohrer 2 und das Schutzgehause 11 konnen zu Reini- 
gungszwecken sehr leicht voneinander getrennt werden, 
es genugt dazu, den Bohrer nach hinten aus dem Schutz- 
gehause 11 herauszuziehen, sobald der O-Ring 17 aus der 
Umfangsnut 16 ausgeschnappt ist, sind beide Teile in 
axialer Richtung ohne weiteres zu trennen. Auf diese 
Weise ist es auch mSglich, ein bestimmtes Schutzgehause 
11 mit unterschiedlichen Bohrern 2 einzusetzen. 

Die Eintauchtiefe des Bohrers 2 kann an der Tiefenskala 
24 abgelesen werden, der Ring 25 wird beim Einschieben 
der distalen Schutzhulse 13 in die proximale Schutzhul- 
se 12 von der letzteren auf der distalen Schutzhulse 12 
entlang der Tiefenskala 24 verschoben und verbleibt in 
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der am weitesten vorgeschobenen Stellung, so daB daran 
die maximale Eintauchtief e ablesbar 1st. 

Das Schutzgehause.il kann aus unterschiedlicheh Werk- 
stof fen bestehen, es konnen metallische Werkstof fe ver- 
wendet werden, es 1st abeir auch an sterilisierbare 
Kunststoffe zu denken. 

Wehh der Bund 5 aus Kunststof £ besteht, laBt slch eine 
Verbindung m-it deni Schaft des Bohrers 2 auf die ver- 
schiedensten Weisen herstellen, erwahnt worden ist das 
Umspritzen des Schaftes, es ist auch eine Verkiebung 
oder VerschweiBung unter Einwirkung von Ultraschall 
raesglich etc. Der Bund 5 kann auch aus Metall bestehen 
und mit dem Schaft verschweiBt sein, es ist auch mog- 
lich, den Bund 5 einstUckig mit dem Schaft 4 auszubil- 
den. 
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S C H U T Z A N S P R U C HE 

1. Bohrwerkzeug fur eine chirurgische Bohrmaschine 
mit einem einen Schaf t, eine Spitze und ein Kupp^ 
lungsteil zur Herstellung einer Drehverbindung 
mit einem Rotationsantrieb der Bohrmaschine auf- 
weisenden Bohrer , dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Schaf t (4) des Bohrer s (2) eine diesen umge- 
bende proximale Schutzhiilse (12) mit einem proxi- 
malen und einem distalen Ende gehalten ist, in 
welche federnd eine den Bohrer (2) zwischen deren 
distalem Ende und der Spitze (3) des Bohrers (2) 
zumindest iiber einen Teil seiner Lange umgebende 
distale Schutzhiilse (13) einschiebbar ist. 

2 . Bohrwerkzeug nach Ansprueh 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die distale Schutzhiilse (13) im 
ausgeschobenen Zustand den Bohrer (2) bis uber 
dessen Spitze (3) abdeckt. 

3 . Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die proxima- 
le Schutzhulse (12) auf dem Schaf t (4) des Boh- 
rers (2) urn dessen Langsachse verdrehbar gehalten 
ist. 
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4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die proximale Schutzhulse (12) und 
der Schaft (4) des Bohrers (2) zueinander hin of- 
fene Umfangsnuten (7, 16) aufweisen, in die min- 
destens ein gemeinsames Lagerelement ( 17 ) ein- 
greift . 

5. Bohrwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lagerelement (17) elastisch 
verformbar ist und beim axialen Verschieben der 
proximalen Schutzhulse (12) relatiy z urn Schaft 

( 4 ) elastisch in eine der beiden Umfangsnuten 
( 16 ) einschnappt . 

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Urofangsnut (16) eine sehr ge- 
ringe Tiefe aufweist und, die andere Umf angsnut 
(7) eine gr5Bere Tiefe. 

7. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Lagerelement ( 17 ) 
ein Ring ist. 

8. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehehden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die proxima- 
le Schutzhulse (12) eine Drehsicherung (18, 19) 
aufweist, die bei in die Bohrmaschine (10) einge- 
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setztem Bohrer (2) eine Drehung der proximalen 
Schutzhuise (12) relativ zur Bohrmaschine (10) 
verhindert . 



9. Bohrwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Drehsicherung durch einen ra- 
dialen Vorsprung (18) der proximalen Schutzhiilse 
(12) gebildet wird, der in einen Rucksprung (19) 
der Bohrmaschine (10) eingreift. 

10. Bohrwerkzeug nach ei hem der voranstehenden An^-. 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die proxima- 
le Schutzhuise (12) in der Bohrmaschine (10) in 
axialer Richtung festlegbar 1st. 

11. Bohrwerkzeug' nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die proximale Schutzhuise (12) min- 
destens einen Rucksprung (20) aufweist, in den 
ein Riegel vorsprung (21) der Bohrmaschine (10) 
einschiebbar 1st. 



12. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die proximale Schutz- 
hiilse (12) einen Anschlag (15) tragt, mit dem sie 
eine Verschiebung des Bohrers ( 2 ) in distaler 
Richtung verhindert. 
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13. Bohrwerkzeug nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kupplungsteil ( 8 ) in axialer 
Richtung f ormschliissig in eine Kupplungsauf nahme 
(9) der Bohrmaschine (10) eingreift. 

14. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeiehnet , daB der Bohrer 
(2) an seinem Schaft (4) einen Bund (5) tragt mlt 
einer Kante ( 6 ) , die an einer Stuf e . ( 15 ) der 
proximalen Schutzhulse (12) anliegt, der eine Um- 
fangsnut (7) zur Auf nahme eines O-Ringes (17) 
aufweist, wobei der O-Ring (17) in eine gegen- 
iiberliegende Umfangsnut (16) der proximalen 
Schutzhulse (12) eingreift, und der stirnseitig 
einen Mi tnehmer (8) tragt, der als Kupplungsteil 
in eine Mitnahme6£fnung (9) des Rotationsantrie- 
bes der Bohrmaschine (10) einfiihrbar ist. 



15. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB der Schaft 
(4) von einer Schraubenfeder (23) umgeben ist, 
die sich einerseits am Schaft (4) und anderer- 
seits an derdistalen Schutzhulse (13) abstutzt 



16. Bohrwerkzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die Schraubenfeder (23) mindestens 
an einem Ende eine quer zu ihrer LSngsachse ver- 
laufende Endwindung aufweist, mit der sie an ei- 
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ner AbstUtzf lache des Schaftes beziehungsweise 
der distalen Schutzhulse (13) anliegt. 

17. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die distale 
Schutzhulse (13) gegenuber der proximalen Schutz- 
hulse (12) urn deren Langsachse unverdrehbar ist. 

18. Bohrwerkzeug nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die distale Schutzhulse (13) einen 
unrunden Querschnitt aufweist und in eine komple- 
mentare Offnung der proximalen Schutzhulse (12) 

- • eintaucht. . - 

19. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB die distale 
Schutzhulse (13) eine Tiefenskala (24) tragt. 

20. Bohrwerkzeug nach einem der voranstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der di- 
stalen Schutzhulse (13) ein Schleppring (25) an- 
geordnet ist, der dort im Reibsitz gehalten und 

• in axialer Richtung unter Uberwindung der Reib- 

kraft verschiebbar ist. 



